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1. PLAGA

Raoiella indica Hirst fue descrito en 1924, en la
India; en la actualidad esta reconocido como
una severa plaga del follaje de cocotero en
muchos paises del hemisferio oriental,
recientemente invadio el hemisferio occidental y
se ha expandido rapidamente por el Caribe,
atacando también platano y heliconias (Marjorie
et al., 2006; Rodriguez et al., 2007; Welbourn,
2007).

1.1. Ubicacion taxondmica

Phylum: Arthropoda
Clase: Arachnida
Suborden: Prostigmata
Familia: Tenuipalpidae
Geénero: Raoiella
Especie: Raoiella indica Hirst.

Cédigo EPPO: RAOIIN (CABI, 2011).

1.2. Descripcién morfologica
1.2.1. Huevo

Los huevos son pequefios (0.12 mm de largo
por 0.09 mm de ancho), rojizos, oblongos, lisos
(Fig. 1) y puestos en grupos de 100 a 300 en el
envés de las hojas; cada huevo es adherido a la
hoja mediante un pelo rastrero, largo y delgado
(Echegoyén, 2008). Los huevos se tornan de
color blanco opaco 24 horas antes de la
eclosion (Marjorie et al.,, 2006). Esta especie
presenta partenogénesis: los huevos no
fertilizados dan origen a hembras y los
fertilizados a machos (arrenotoquia)
(Echegoyén, 2008).

Fig. 1. Raoiella indica: huevo (izquierda)larva (centro),
hembra adulta (derecha). Créditos: R. Duncan.

1.2.2. Larva

Las larvas miden 0.18-0.20 mm de largo, son de
coloracion rojiza, lentas en su desplazamiento y
poseen solamente tres pares de patas (Fig.1).
Tipicamente se alimentan durante 3 6 5 dias,
antes de entrar en quiescencia, la cual dura de
1.7 a 1.9 dias antes de mudar a la fase de
protoninfa (Echegoyén, 2008).

1.2.3. Estados ninfales

Los estados ninfales son de color rojizo, de 0.18
a 0.25 mm de largo, poseen cuatro pares de
patas, ligeramente mas pequefios que los
adultos, tienen el integumento liso y las setas no
estan sobre tubérculos, que son notorias en los
adultos. Las setas dorsales y laterales de las
ninfas son distintivamente mas cortas que en los
adultos (Echegoyén, 2008).

Se reconocen dos estados ninfales: protoninfas
y deutoninfas. Las protoninfas hembras tienen
el cuerpo ovoide, redondeado en su parte
posterior; en cambio las protoninfas machos
tienen un cuerpo casi triangular, puntiagudo en
su parte posterior. Las protoninfas de ambos
sexos se alimentan en un periodo de 2 a 5 dias
para luego entrar en quiescencia por 1 a 4 dias
antes de emerger de sus exoesqueletos
(exuvias) y convertirse en deutoninfas. Las
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deutoninfas pueden durar en esta fase de 4 a
10 dias (Echegoyén, 2008).

1.2.4. Adulto

Las hembras adultas con frecuencia presentan
porciones negras en su abdomen, son ovales
hasta 0.32 mm de largo por 0.22 mm de ancho,
mas grandes que los machos y menos activas
(Echegoyén, 2008).

Los machos son mas pequefios que las
hembras, con cuerpo triangular que termina en
un érgano reproductivo complejo (Echegoyén,
2008).

2. BIOLOGIA

2.1. Ciclo bioloégico

Fig. 2. Colonias de R. indica en Coccus
nucifera, donde se presentan todos las
etapas del ciclo biolégico de la plaga
(Welbourn, 2007).

En promedio R. indica puede desarrollarse en
huevo (6.5 dias), larva (9.5 dias), protoninfa (6.5
dias), y deutoninfa (10.5 dias), para completar
su ciclo en un promedio de 33 dias. R. indica
puede llegar a completar su ciclo biol6gico en
24.5 dias en las hembras y en los machos en
20.5 dias (Fig. 2) (Mendoga et al., 2005).

Las hembras adultas pueden llegar a vivir 50.9
dias y los machos 21.6 dias (Mendoga et al.,
2005).

2.2. Epidemiologia

Los factores climaticos (la temperatura
principalmente) tienen una correlacion del 68%
en la variacion de las poblaciones de R. indica
en el Sur de la India (Mendoga et al., 2005).

En Egipto se tienen registros de que una
generacion de Raoiella indica se completa en
un lapso de 3 a 4 semanas, a temperaturas de
entre 23 a 28 °C (Mendoga et al., 2005).

2.3. Dafos

Las plantas afectadas por la presencia del
acaro, muestran manchas amatrillentas
dispersas en el haz y envés de la hoja (Fig. 3), y
posteriormente se torna  completamente
amarillenta. Las plantas jovenes de coco
pueden ser las mas afectadas debido a que el
acaro afecta las partes tiernas y suculentas.
Ademas de ocasionar amarillamiento, cuando la
planta estd muy infestada puede haber
abortamiento de flores o frutos pequefios
(Marjorie et al., 2006).
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Fig. 3. Fronda de cocotero con colonias de R. indica.
Créditos: Ethan Kane.

En platano las hojas inferiores se tornan
amarillas con pequefias manchas verdes,
debido a que los acaros se encuentran en la
parte inferior de la hoja, por lo que la coloracion
amatrilla en la superficie de la hoja corresponde
a la presencia de acaros (Fig. 4) (Marjorie et al.,
2006).

Fig. 4. Hoja de banano con el caracterlstlco patrén
de amarillamiento causado por R. indica. Créditos:
Farzan Hosein.

2.4. Mecanismos de dispersion

El acaro rojo de la palma se dispersa facilmente
a través de las corrientes de viento y material
vegetal infestado de viveros (Marjorie et al.,
2006).

Mendoza et al. (2005), sefialaron que una de
las mas importantes vias de dispersion es el
movimiento de personas que entran en contacto
con palmeras ornamentales infestadas.

En Florida atribuyen al huracan Dean (13 -23
agosto, 2007), como el causante de la aparicion
del &caro rojo (Fig. 5), para el caso de la
deteccion de esta plaga en la Peninsula de
Yucatan, se infiere que las corrientes de viento
pudieron ser la forma de ingreso.

Fig. 5. Escenario posible de dispersion def acaro rojo
mediante el huracan Dean 2007, desde el Caribe hacia
Florida (LaNGIF-SINAVER).

3. HOSPEDANTES

De acuerdo con Welbourn (2007), las especies
hospedantes de Raoiella indica pertenecen a
las familias: Arecaceae con 34 especies; le
sigue la familia Palmae con 8, Musaceae con 7,
Heliconiaceae con 4, Zingiberaceae con 3,
Strelitziaceae con 2 y Padanaceae con 1.

En el cuadro 1, Unicamente se sefalan las
especies mAas importantes para Meéxico
(Welbourn, 2007).
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Cuadro 1. Principale_s hospedantes del acaro rojo de las regiones costeras de la Republica
de las palmas en México Mexicana (Fig. 6).
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Distribucién de los hospederos delAcaro rojo de la palmaRaoiella indica Hirst
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero (Coconut
Arecaceae Dictyosperma album Palma Princesa l\l m
(Bory) H. Wendl. & Drude (princess palm, Y
ex Scheff. hurricane palm) <
Arecaceae Dypsis decaryi (Jum.) Palma Triangular . K\;
Beentje & J. Dransf. (triangle palm) s, W y GOLFO
Arecaceae  Elaeis guineensis Jacq.  Palma Africana, Palma Yo 5 b ) . ok
Aceitera (African oil e, MEXIco
palm) LA 4 7._
Arecaceae  Phoenix canariensis hort. Palma Canaria (Canary e N .
ex Chabaud Island date palm) s Ty
Arecaceae  Phoenix dactylifera L. Palma Datilera (date K
palm) -
Arecaceae Pseudophoenix sargentii Palma de Guinea, Kuka - S - -
H.Wendl. ex Sarg. (buccaneer paim) Fig. 6 .Dlstrlbucmn de los hospedantes con importancia
Palmae Thrinax radiata Lodd. ex Palma de Florida economica (LaNGIF-SINAVEF).
J.A. & J.H. Schultes
Palmae Veitchia spp. Palma de manila 4. DISTRIBUCION MUNDIAL
Arecaceae Washingtonia filifera (L.  Palmera de California , , .
Lind.) H. Wendl (fan palm) Segun CABI (2011), el 4caro rojo de las palmas
Arecaceae  Washingtonia robusta H.  Palmera de abanico se encuentra en los siguientes continentes:
Wendl| Mexicana, . .
Washingtonia Asia: Camboya, India, Goa, Karnataka, Kerala,
Mexicana (Mexican fan Madhya Pradesh, Tamil Nadu, Bengala
et bi paim) Occidental, Iran, Israel, Oman, Pakistan,
Arecaceae Wodyetis bifurcata Irvine Palma Cola de Zorra S . . . . .
(foxtail palm) Flllplnas, Arabla Sagdlta, Sri Lanka, Tailandia y
Heliconiaceae Heliconia spp Heliconias Emiratos Arabes Unidos.
Musaceae Musa x paradisiaca L. (= Banano, Platano fe . , L.
Musa sapientum L.) (edible banana, Africa: Egipto, Sudan, Islas Mauricio, Islas
plantain) Reunién y Sudan.
Musaceae Musa spp. Banano, Platano L. A
(banana, plantain) América: EUA (Florida), Barbados, Cuba,
Strelitziaceae Strelitzia reginae Banks  Ave del Paraiso (bird of Dominica, Republica Dominicana, Granada,
ex Dryard paradise, crane flower) Guadalupe, Haiti, Jamaica, Martinica, Puerto

Fuente: Welbourn, 2007.

3. 1. Distribucién de hospedantes en

México.

Los principales hospedantes de importancia
econdmica para México son: palmas y platanos,
mismo que se encuentran distribuidos a lo largo

Rico, Santa Lucia, San Vicente y las
Granadinas, Islas Virgenes de los Estados
Unidos y Venezuela.

Europa: Federacién Rusa.
Distribuciéon en México: a partir de las acciones

implementadas en el Programa de Vigilancia
Epidemioldgica Fitosanitaria, se ha detectado al
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acaro rojo de las palmas en los municipios de
Isla Mujeres, Lazaro Cardenas, Benito Juarez y
Solidaridad en el estado de Quintana Roo; y en
los municipios de Temozon, Chemax, Rio
Lagartos y Tizimin, en el estado de Yucatan.

5. IMPORTANCIA DE LA PLAGA

R. indica es wuna plaga de importancia
cuarentenaria para México.

El acaro rojo de las palmas, dentro de los
Tenuipalpidos, es la plaga mas importante del
cocotero; se disemina facilmente, ocasiona
diversos grados de dafio y su control resulta
dificil, ya que se necesitan aplicaciones
sucesivas de insecticidas (Mendoga et al.,
2005).

5.1. Estatus cuarentenario de la plaga en
México.

De acuerdo a la Convencion Internacional de
Proteccion Fitosanitaria, Raoiella indica es una
plaga cuarentenaria, presente en Quintana Roo
y Yucatdn y esté sujeta a control oficial (CIPF,
2006).

5.2. Area de riesgo fitosanitario.

El Laboratorio Nacional de Geoprocesamiento
de Informacion Fitosanitaria (LaNGIF) del
Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiolégica
Fitosanitaria (SINAVEF) desarroll6 el mapa de
temperatura media del pais para visualizar las
areas gue cuentan con las condiciones éptimas
para el desarrollo de R. indica, considerando
gue la temperatura media promedio para el
desarrollo de la plaga es de 24.2°C en verano y
17.9°C en invierno y que los ciclos de vida
promedios de 22 a 33 dias, para verano e
invierno, respectivamente (Fig. 7), la Peninsula

de Yucatan presenta el riesgo mas alto a la
presencia de la plaga por su temperatura,
ademas de que en Quintana Roo, Campeche,
Yucatan, Tabasco, Chiapas, Oaxaca y el sur de
Veracruz se encuentra establecida el area mas
importante en produccion de platano y un area
importante con palmera y otros hospedantes.

[~y &3] Temperatura Media Anual =
Con temperaturas medias de 24.2°C
en verano y 17.9°C en invierno, en
Mauritius, se observaron ciclos de
vida promedios de 22 a 33 dias para
verano e invierno, respectivamente.

T
La mayor parte de las costas del
pais (y que coincide con la

" presencia de hospederos)

+ cumple con estas condiciones.

GOLTO

DEF

MEXICO
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Fig. 7. Mapa de areas con condiciones de temperatura
para el establecimiento de R. indica (LaNGIF-
SINAVEF).

5.3. Importancia econdmica de la plaga

En Trinidad y Tobago provocdé una reduccion
del 75% en el numero de frutos producidos y la
necesidad de procesar el doble de frutos para
producir la misma cantidad de aceite; mientras
que en Venezuela produjo la reduccion del 70%
de la produccién de frutos (Navia, 2008).

En la India se reportan pérdidas de hasta 87%,
en cocoteros de todas las edades (Dominique,
2001).

En México hay 264 mil hectareas establecidas
con platano, coco, palma de aceite y datil como
los principales cultivos hospederos en 22
entidades federativas. Lo que representa 1.2%
del total de la superficie sembrada con una
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produccion de 4 millones de toneladas anuales
y un valor de la produccion: $6,372 millones de
pesos (Figuras 8, 9 y 10) (SIAP, 2008). EI
sistema producto platano seria el mas afectado
por la plaga, tanto en el mercado interno como
externo.
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Fig. 8. Superficie sembrada de algunos de los
hospedantes con importancia  economica
(LaNGIF-SINAVEF). Fuente: SIAP, 2008.
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Platano Copra Palmade Coco Datil Palma
aceite fruta tacoy de
ornato

Fig. 9. Valor de produccion de algunos de los
hospedantes con importancia  econdmica
(LaNGIF-SINAVEF). Fuente: SIAP, 2008.
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Platano Palma Palmade Copra Coco Datil
tacoy de aceite fruta
ornato

Fig. 10. Produccion de algunos de los
hospedantes con importancia  econdmica
(LaNGIF-SINAVEF). Fuente: SIAP, 2008.

6. ESTRATEGIAS DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA

Debido a que los cultivos de platano y palma se
encuentran distribuidos en varios estados de la
Republica Mexicana y existen las condiciones
favorables para el establecimiento del &caro rojo
de las palmas, en el afio 2011, se establece el
Programa de Vigilancia  Epidemiolégica
Fitosanitaria en 11 estados (Campeche, Colima,
Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan,
Nayarit, Oaxaca, Tabasco y Veracruz) con el
objetivo de detectar de manera oportuna la
posible diseminacion de la plaga, a través de
exploracién, rutas de vigilancia y parcelas
centinela a fin de establecer medidas
fitosanitarias de manera oportuna para
salvaguardar los cultivos en caso de detectarla.

6.1. Alerta fitosanitaria

Con el objetivo de detectar oportunamente
nuevos focos, la Direccion General de Sanidad
Vegetal ha establecido la comunicacién publica
mediante el teléfono (01)-800-98-79-879 y el
correo:

alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx

para atender los reportes sobre la posible
presencia de nuevos focos.

7. ESTRATEGIAS DE CONTROL

7.1. Control biolégico

Se reporta al acaro Amblyseius
channabasavanni Gupta (Acari: Phytoseiidae) y
al coccinélido Stethorus keralicus Kapus como
depredadores de R. indica en plantaciones de
coco y palma (Marjorie et al., 2006).
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En Cuba, se ha estudiado la conducta
alimentaria del depredador Amblyseius
largoensis  sobre R. indica, con un ataque
exitoso de un 39.39% (Rodriguez et al., 2010).

Carrillo et al. (2010), sefalan de acuerdo a
estudios realizados en Florida, que el
depredador Amblyseius largoensis es capaz de
completar su ciclo de vida y reproducirse
cuando son alimentados exclusivamente de R.
indica.

7.2. Control quimico

Pefa et al., (2007) evaluaron en Puerto Rico los
acaricidas spiromesifen, dicofol, acequinocyl,
bifenazate, etoxazole y milbemectin, con
reducciones poblacionales de 141 acaros a
rangos de 2-22 &caros por cada 17 cm?a los 21
dias posteriores de la aplicaciéon. En Florida,
también se obtuvieron resultados favorables con
Spiromesifen, Acequinocyl, Bifenazate,
Etoxazole y Milbemectin. Mientras que en la
India (Bengala Occidental), monocrotophos fue
mas efectivo en el control de R. indica, entre
demeton-S-metil, endosulfan, dicofol,
cypermetrina y fluvalinato (Senapati y Biswas,
1990).

En Florida las medidas de control en viveros
han sido impracticas debido a que la presion de
infestacion de las palmeras por R. indica son
fuertes, lo que hace inviable la utilizacién de
acaricidas para tener un control al 100%, por lo
gue se realizara la aplicacion de diferentes
tratamientos quimicos y el uso de agentes de
control biolégico (Feiber, 2009).

En México, se debera evaluar la efectividad de
los acaricidas antes mencionados para las
diversas condiciones climaticas asi como
solicitar la autorizacion de estos productos para
la plaga ante las instancias correspondientes.
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